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© APPAREIL AUTOWIOTEUR A CO MM AN DE DIFFERENTIELLE D'AVANCE/RECUL DES ROUES MOTRICES 



\S7j Appareil automoteur comprenant au moins deux roues 
mtfependantes (10, 1 1) a commande differentielle respecti- 
vement gauche et droite. 

Selon Tinvention, la commande est centralisee, se fai- 
sant par un guidon (48) de manoeuvre et au moins une ma- 
n tte (49) d'accele ration/deceleration proche du guidon, 
dans laquelle la rotation du guidon (48) entralne, la rotation 
dans un sens ou dans Tautre des roues motrices gauche et 
droite et dans laquelle la manoeuvre en rapproche- 
ment/ecartement de la manette (49) entrame I'accele ration 
ou le ralentissement des roues motrices respectivement 
gauche et droite, en conjugaison et superposition avec la 
commande control ee par la rotation du guidon. 

L'invention s'applique a des appareils tels que tondeuses 
et machines de nettoyage des sols. 
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La presente invention a pour objet un appareil 
automoteur conprenant au moins deux roues motrices a 
commande dif ferentielle respect ivement gauche et droite par 
rapport a une direction normale de deplacement de 
1 'appareil. 

De tels appareils sont connus dans de 
nombreuses applications, notamment des tondeuses pour 
surfaces gazonnees, des machines pour le travail ou 
l'entretien de la terre, des machines pour le nettoyage des 
sols. 

Dans les machines les plus simples , la commande 
dif ferentielle se fait par 1 'entrainement d'une seule roue 
motrice, gauche ou droite. 

Dans des machines plus complexes, on fait appel 
a des systemes sophistiques qui permettront 1 1 entrainement 
a des vitesses diff6rentes des roues et d'au moins deux 
roues motrices, cette commande dif ferentielle etant 
conjugu£e ou non avec la commande de direction de 
1 'appareil par son volant, 

L* invention a pour objet un appareil de ce type 
mettant en oeuvre un nouveau systeme de commande, a la fois 
fiable, simple et d • utilisation tres commode. 

L' appareil automoteur comprenant au moins deux 
roues motrices independantes a commande dif ferentielle 
respect ivement gauche et droite, par rapport a une 
direction normale de deplacement de 1* appareil, se 
caracterise selon 1* invention en ce qu'il comprend une 
commande central isee d^cceleration/deceleration/arret, 
avance/recul , tourner a gauche/tourner a droite se faisant 
par un guidon/volant de manoeuvre et une manette 
d f acceleration/deceleration proche du volant/ guidon, dans 
laguelle la rotation du guidon autour de son axe entraine, 
par un systeme de renvoi de mouvements a biel.lettes 
articul'es, cSbles Bowden ou equivalents, la rotation dans 
un sens ou dans l 1 autre de deux axes commandant chacun 
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respect ivement la vitess d'avance/recul d'un moteur 
d'entrainement respectif de la roue gauche ou de la roue 
droite, et dans laquelle la rotation 
( rapprochement/ ecartement) de la manette 
d' acceleration/deceleration entraine par un systeme de 
renvoi de mouvements a biellettes articulees, cables Bowden 
ou equivalents, la rotation dans un sens ou dans 1* autre 
des memes deux axes commandant chacun respectivement la 
Vitesse d 1 avance/recul d'un moteur d f entrainement 
respectivement de la roue gauche ou de la roue droite en 
conjugaison et superposition avec la commande controlee par 
le volant/guidon. 

L* invention et sa raise en oeuvre apparaitront 
plus clairement a l'aide de la description qui va suivre 
faite en reference aux dessins annexes montrant a titre 
d'exemple et de fa^on schematique un mode de mise en oeuvre 
de 1' invent ion. Dans ces dessins : 

La figure 1 est une vue schematique en 
perspective illustrant les parties principales de la 
commande central isee congue selon l 1 invention et assurant 
la commande dif ferentielle d f entraineroent en rotation de 
deux roues respectivement gauche et droite d'un appareil 
qui n'a pas ete lui-meme represents ; 

la figure 2 (respectivement 2a , 2b, 2c) montre 
de fa<?on schematique en perspective et de fa<?on partielle 
avec divers arrachements la manette 

d 'acceleration/deceleration et les renvois de mouvement 
qu'elle commande ; 

la figure 3 montre en vue perspective et de 
fagon schematique les pieces de renvoi de mouvement pour un 
mouvement d'avancement en ligne droite de 1* appareil ; 

la figure 4 est une vue similaire a celle de la 
figure 3 et illustrant les memes pieces lorsque 1' appareil 
est au repos, c f est-&-dire n'avance ni ne recule ; 

la figure 5 est une vue similaire a celle des 
figures 3 et 4 et dans laquelle les pieces de renvoi de 
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mouvement occupent la position dans laguelle l'appareil est 
commande pour tourner a gauche sur place ; 

la figure 6 montre de fa^on tres schematique le 
mode d'actionnement en parallelogramme des biellettes du 
syst^me commande par rotation du guidon ; 

la figure 7 montre egalement de fagon tres 
schematique le mode d f actionnement par manivelle de la 
commande d 1 acceleration/deceleration par enfoncement de la 
manette au niveau du guidon. 

En se reportant tout d'abord a la figure 1, 
l'appareil, qui n*a pas ete represents, et qui peut etre 
constitue par exemple par une tondeuse a gazon ou un 
appareil pour le nettoyage du sol, comprend deux roues 
motrices, par exemple la roue avant gauche 10 et la roue 
avant droite 11 en faisant reference a une direction 
norroale d f avancement figuree par la fleche AV k la figure 
1, ou tout aussi bien, les roues arriere droite et gauche. 

Dans l 9 exemple schematise, on a suppose que les 
roues motrices 10 et 11 etaient entrain^es chacune par un 
moteur hydraulique respectivement 12 et 13, eux-memes en 
liaison par des conduites respect ives 14 et 15 avec deux 
pompes hydrauliques a debit variable, respectivement 16 
pour 1 •entrainement de la roue gauche 10, et 17 pour 
1 •entrainement de la roue droite 11. 

Pour faire varier la vitesse de rotation des 
roues 10 et 11 et/ou les faire tourner dans le sens avant 
ou dans le sens arriere, il suffit de commander de fa<?on 
correspondante 1 1 alimentation de leurs moteurs hydrauliques 
respect if s 12 et 13 par leurs pompes hydrauliques 
respect ives 16 et 17. 

Dans ^exemple illustre, les pompes 
hydrauliques 16 et 17 sont commandees respectivement par la 
rotation dans un sens ou dans l 1 autre (f leches D et E) d'un 
bras de manivelle respectivement 18, 19 lie a l f arbre de 
commande correspondant 20, 21 de la pompe hydraulique 16 ou 
17. 
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Les commandes des bras de manivelle 18, 19 
selon le sens des f leches D, E se font par 1 1 intermedia ire 
de barres de renvoi ou tringles d'einbiellage 22, 23 
articulees a une de leurs extremites en 24, 25 sur 
l'extr^mit^ libre du bras de manivelle 18, 19 et a leur 
autre extremite 26, 27 a l 1 extremite libre de deux 
biellettes 28, 29 articulees a leur autre extremite sur un 
pivot de rotation 30 tournant autour d'un axe y'y dans un 
manchon formant palier de rotation 31 solidaire d ! une 
console support 32 tournant elle-merae autour d'un pivot 33 
materialisant l'axe de rotation z f z du guidon en 6tant 
monte dans un palier recepteur 34 solidaire du chassis 35 
de l^ppareil. Tel qu"on le voit a la figure 1, l'axe z»z 
sensiblement vertical est perpendiculaire a l'axe y'y, 
sensiblement horizontal. 

A leurs extremites solidaires du pivot 30 de 
rotation, les biellettes 28, 29 comportent une seconde 
branche respect ivemeht 36, 37, les deux branches 
respect ivement 28, 36 et 29, 37 formant ainsi deux 
biellettes coudees disposees parallelement I'une a 1« autre 
et symetriquement par rapport a l'axe de rotation z'z, 

A leur extremite libre, les biellettes 36, 37 
sont articulees aux points references 38, 39 a une 
extremite de barre 40, 41 dont l 1 autre extremite est 
solidaire d'une tige 42 montee prisonniere dans des 
rainures 43 de deux bras de manivelle 44 solidaires d'un 
arbre de rotation 45 tournant autour d'un axe x'x dans deux 
paliers 46 formes dans deux barrettes 47 solidaires du 
guidon 48. Les axes x'x et y*y sont paralleles et tournent 
en meme temps que le guidon 4 8 autour de l'axe z'z du pivot 
33. 

Sur l 1 arbre de rotation 45, sont fixees de 
chaque cote les manettes 49 de commande, la commande se 
faisant indistinctement par la manette de gauche ou par la 
manette de droite. 
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Avant d 1 xpliquer plus en detail la 
constitution du systeme et son f onctionnement , on en 
decrira le f onctionnement general en faisant reference aux 
figures 1 et 2. 

Une rotation du guidon 48, comme indique par la 
fleche C et comme schematise a la figure 6, va induire dans 
le parallelogramme articule constitue par les points 24, 
26, 27, 25 une deformation dans un sens ou dans l 1 autre, 
tendant a tirer le bras de manivelle 18, par exemple vers 
l'arrifere (fleche D, figures 5 et 6) et le bras de 
manivelle 19 vers l'avant (fleche E, figures 5 et 6) . 

La poussee dans le sens avant selon la fleche E 
de la barre 23 va par exemple faire tourner en vitesse 
avant rapide la roue droite, tandis que le recul de la 
barre 21 dans le sens de la fleche D va ralentir la vitesse 
de rotation de la roue gauche 10, voire la faire tourner en 
sens inverse . 

Une telle commande va done induire 
automatiquement une rotation de I'appareil a gauche. La 
roue motrice droite avan9ant plus vite que la roue motrice 
gauche qui £ventuel lenient recule (machine tournant sur 
place) suivant l 1 amplitude de la commande. 

De fa9on similaire, 1 • actionnement en 
rapprochement des manettes 49 contre le guidon (figure 2) 
selon le sens de rotation A de la manette va sous l'effet 
des bras de manivelle 44, et, comme on le voit plus 
clairement a la figure 7, pousser en abaissement (dans le 
sens des f leches A» indiquees a la figure 2), les barres 
40, 41, c^est-a-dire compte-tenu du renvoi par les 
biellettes coudees 36, 28 et 37 , 29 pousser en avant les 
barres 22, 23, done les bras de manivelle 18 et 19 tendant 
ainsi a accelerer le mouvement de rotation des deux roues 
respect ivement gauche et droite. 

Le rel&chement des manettes 49 qui sont 
rappelees automatiquement par rapport au guidon en position 
d f ecartement, telle qu'illustree a la figure, et ceci sous 
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l'effet de lames ressorts 58 f 59 comme il sera decrit plus 
loin, correspond a une commande de deceleration des 
moteurs . 

Bien evidemment, le mouvement de rotation des 
roues 10 et 11 resultera de la combinaison conjuguee des 
actions de rotation du guidon et de rapprochement ou 
d • ecartement des manettes 49 , le rapprochement des manettes 
49 commandant une vitesse plus ou moins grande des moteurs 
d'entraineraent des roues, et la rotation du guidon a gauche 
ou a droite commandant une vitesse dif ferentielle plus ou 
moins grande entre les deux moteurs d'entrainement de la 
roue gauche et de la roue droite, respectivement • 

En se reportant aux figures 3 a 5, on va 
maintenant expliquer les fonctions de rappel automat ique du 
systfeme tendant a ramener automatiquement I'appareil en 
ligne droite lorsque 1 • utilisateur relache son action sur 
le guidon, et tendant a araener l'appareil a s 1 arreter 
(vitesse nulle) si 1 'utilisateur relache les manettes 49. 

Ainsi, en se reportant tout d'abord h la figure 
3, on a illustre le cas ou l'appareil est commande en 
marche avant droite, le guidon n'etant pas tourne, ni a 
gauche ni a droite (pas d'action selon la fleche C) . 

La console 32 comporte sur sa chape 50 un bras 
51 tournant autour de l'axe d 1 articulation z f z du pivot 33, 
lequel bras 51 porte a son extremite un galet 52 qui roule 
sur une lame ressort 53 formee en son centre avec une 
partie en creux ou berceau 53a. 

Lorsqu f on lache le guidon, la lame ressort 53 
qui appuie contre le galet 52 tend a le ramener 
automatiquement dans le berceau 53a centre selon le plan 
median d'avancement de l'appareil, c'est-a-dire selon la 
direction de la ligne u'u referencee a la figure 3. 

De la meme fa<yon, solidaires des arbres 20, 21 
de commande d'entrainement des pompes hydrauliques, on 
trouve des bras 54, 55 qui portent a leur extremite libre 
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un galet 56, 57 qui roule chacun sur une lam ressort 58 , 
59 formee avec une partie en creux ou berceau 58a , 59a. 

Sous l'effet 61astique de la lame ressort, les 
galets 56, 57 tendent a etre ramenes automat iquement dans 
les berceaux 58a, 59a. 

Une telle position de rappel automatique est 
figur6e a la figure 4, dans laguelle on voit que les 
biellettes 18 et 19 ont 6t6 reperees en position 
sensiblement droite (c ■ est-a-dire dirigees vers le haut de 
la figure), alors qu'a la figure 3, les biellettes sont 
inclinees vers l'avant. 

Pour des raisons de commodite et 
d 1 illustration, on a suppose dans la representation que 
dans la position de la figure 4 oil les biellettes 18 et 19 
ne sont inclinees ni vers l'avant ni vers l"arriere, la 
commande des pompes hydrauliques est au point mort, aucune 
des deux roues n'etant entrainee. 

Dans la position illustree a la figure 5, on 
voit que la biellette 18 est tiree en arriere (fleche D) , 
tandis que la biellette 19 est poussee en avant (fleche E) . 
Simultanement, les galets 56 et 57 sont sortis des berceaux 
58a, 59a des lames ressorts 58 , 59. De la roeroe fa9on, le 
galet 52 est sorti du berceau 53a de la lame 53, le guidon 
ayant ete tourne vers la gauche, comme le montre la fleche 
C, autour du pivot 3 3 de rotation du guidon. 

La position de la figure 5 correspond a une 
commande de l^ppareil dans laquelle 1 1 utilisateur tourne 
le guidon & gauche et a relache les manettes 49. 

Dans une telle position, la machine tourne sur 
place, les moteurs des pompes hydrauliques etant commandes 
a vitesse egale mais en sens inverse. 

Si 1 1 utilisateur relache le guidon, les lames 
ressorts 53, 58 et 59 vont, de fagon conjuguee, ramener le 
guidon en position neutre et placer les moteurs 
hydrauliques en position d f arret. 
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De la description qui precede, il apparait done 
que 1 'utilisateur obtiendra la rotation de l'appareil 
equipe d f un syst^me conforme a 1 1 invention en tournant 
simplement le guidon vers la gauche ou vers la droite. 
5 S'il n'agit pas sur les manettes 

d'acc^ldration/d^celeration 49 (manette de commande de 
deplacement) , la machine tournera sur place. 

S'il accelere simultanement , en fonction du 
degre d 1 acceleration, la machine avancera plus ou moins 
10 vite, tout en tournant. 

S'il redresse le guidon ou le laisse revenir de 
lui-meme, la machine avancera en ligne droite, cela plus ou 
moins vite selon la position de la manette 49. 

Les rappels automatiques, notamment au moyen de 
15 la lame ressort 53, maintiennent une certaine durete de la 
manoeuvre du guidon rendant la conduite plus agreable sans 
que 1 f utilisateur doive fournir un effort de direction en 
relation avec le poids de l'engin ; on realise de la sorte 
un effet apparent de direction assists a rappel 
20 automat ique en position neutre. 

Bien entendu, !• invent ion n f est nullement 
limitee au mode de realisation illustre et decrit. 

Par exemple, les systemes a renvoi d'embiellage 
pourraient etre remplaces par des systemes h cables Bowden 
25 ou equivalents. 

Bien que l f on ait illustre la commande, en 
relation avec des moteurs d'entrainement hydrauliques des 
roues, d'autres types de moteurs pourraient etre utilises 
et, en particulier, des moteurs electriques dont la vitesse 
3 0 de rotation peut etre reglee en fonction de la position de 
leur commande. 

De la meme fagon, bien que l f on ait indique une 
fonction de rappel a lames ressorts et galets 
particulierement fiable et facile de construction, d'autres 
35 dispositifs de rappel equivalents pourraient etre utilises, 
par exemple utilisant des ressorts helicoidaux de traction 
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ou de compression ou des systeiaes hydrauliques de rappel en 
position neutre des commandes . 

Avantageusement, l f appareil utilisera pour 
entrainer les poropes hydrauliques une source de puissance 
5 elector ique ou a moteur thermique, laquelle sera egalement 
utilisee pour entrainer l'outil equipant l«appareil : lame 
de tondeuse, herse ou balai de nettoyage par exemple. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1 - Appareil automoteur comprenant au too ins 
deux roues motrices independantes (10, 11) a coxnmande 
5 dif f6rentielle, respectivement gauche et droite par rapport 
a une direction normale de deplacement de 1' appareil, 
caracteris6 en ce qu f il comprend une commande centralist 
d^cceleration/deceleration/arret, avance/recul, tourner a 
gauche/tourner a droite, se faisant par un guidon/volant 

10 (48) de manoeuvre et une manette (49) 

d' acceleration/deceleration proche du guidon/volant, dans 
laquelle la rotation du guidon (48) autour de son axe (z'z) 
entraine, par un systeme de renvoi de mouvement a 
biellettes articulees, cables Bowden ou equivalents (18, 

15 22, 28 ; 19, 23, 29) la rotation dans un sens ou dans 
l 1 autre de deux axes (20, 21) commandant chacun 
respectivement la vitesse d 1 avance/recul d'un moteur 
d f entrainement respectif de la roue gauche ou de la roue 
droite, et dans laquelle la rotation 

20 (rapprochement/ecartement) de la manette (49) 

d* acceleration/deceleration entraine, par un systeme de 
renvoi de mouvement a biellettes articulees, cables Bowden 
ou equivalents (18, 22, 28, 36, 40, 44 ; 19, 23, 29, 37, 
41, 44) la rotation dans un sens ou dans l 1 autre des memes 

25 deux axes (20, 21) commandant respectivement chacun la 

vitesse d'avance/recul d f un moteur d 1 entrainement respectif 
de la roue gauche ou de la roue droite, en conjugaison et 
superposition avec la commande controlee par le 
guidon/volant . 

30 2 - Appareil selon la revendication 1, 

caracteris6 en ce que la manette (49) est articulee sur le 
guidon (48) autour d'un axe (x"x) autour duquel s^rticule 
au moins une manivelle (44) qui, en un point distant dudit 
axe (x f x) d 1 articulation, renvoie le mouvement de commande 

35 de la manette audit systeme de renvoi associe. 
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3 - Appareil selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, caracterise en ce que les systemes de 
renvoi sont des systemes & biellettes a parall^logramme 
articule (21, 30, 23). 

4 - Appareil selon 1'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le systeme de renvoi de 
mouvement commande par le guidon/volant dans sa rotation 
autour de l'axe (z'z) se fait au moyen de deux biellettes 
(28, 29) disposees a distance symetriquement par rapport a 
l'axe (z f z) aux extremites libres desquelles (26, 27) 

s' articule une premiere extremite de deux barres de renvoi 
(22, 23) dont l'autre extremite s'articule en (24, 25) sur 
des bras (18, 19) de deux manivelles commandant 
respectivement le mouvement d' entrainement en rotation du 
moteur de propulsion de la roue gauche ou de la roue 
droite. 

5 - Appareil selon l'une quelconque des 
revendications prdcedentes, caracterise en ce que le 
systfeme de renvoi de mouvement commande par les manettes 
d' acceleration/deceleration (49) dans leur rotation autour 
de l'axe (x'x) se fait au moyen de deux biellettes (36, 37) 
disposees symetriquement a distance par rapport a l'axe 
(z'z) et aux extremites libres desquelles s'articulent en 
(38, 39) une premiere extremite de barres de renvoi (40, 
41) qui transmettent la commande de deplacement en 
provenance desdites manettes . 

6 - Appareil selon la revendication 4 ou la 
revendication 5, caracterise en ce que les biellettes (28, 
29) qui transmettent la commande du guidon (48) et les 
biellettes (36, 37) qui transmettent la commande de la 
manette (49) forment une seule biellette coudee qui 
s'articule autour d'un pivot (30) tournant autour d'un axe 
(y'y) parallele a l'axe (x'x) de rotation des manettes et 
perpendiculaire a l'axe (z'z). de rotation du guidon. 

7 - Appareil selon la revendication 6, 
caracterise en ce que lesdites biellettes coudees (28, 36 
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29, 37) s'articulent autour d'un pivot (30) tournant autour 
de l'axe (y'y) dans un manchon (31) formant palier de 
rotation solidaire d'une console support (32) tournant 
autour d'un pivot (33) par lequel passe l'axe (z'z) de 
rotation du guidon. 

8 - Appareil selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il est 
prevu un systfeme de rappel automat ique au point mort ou 
advancement zero de 1' appareil lorsque 1 'utilisateur ISche 
la manette (49) d' acceleration/deceleration. 

9 - Appareil selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il est 
prevu un systeme de rappel automat ique en position 
d'avancement en ligne droite de l 1 appareil lorsque 
I'utilisateur lache le guidon/volant. 

10 - Appareil selon la revendication 8 ou la 
revendication 9, caracterise en ce que le systeme de rappel 
est constitue par deux ressorts a lame (58, 59) sur 
lesquels roulent deux galets (56, 57), chacun 

respect ivement porte par un bras (54, 55) tournant autour 
des arbres (20, 21) de commande d' avance/recul des moteurs, 
le point mort correspondant a une partie en berceau ou en 
creux (58a, 59a) de la lame dans laquelle tend 
automat iquement a revenir le galet (56, 57) sous I'effet de 
la solicitation de la lame elastique (58, 59) lorsque la 
manette est relachee. 

11 - Appareil selon l'une quelconque des 
revendications 8 a 10, caracterise en ce que le systeme de 
rappel en position d 1 avancement en ligne droite est 
constitue par une lame ressort (53) sur laquelle roule un 
galet (52) porte par un bras (51) tournant autour du pivot 
d« articulation (33) de la console (32) de montage des deux 
biellettes (28, 36 ; 29, 37) de commande des moteurs, le 
point de retour en position d f avancement en ligne droite 
correspondant a une partie en berceau ou en creux (53a) 
form^e dans la lame dans laquelle tend automat iquement a 
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revenir le galet (52) sous l'effet de la sollicitation de 
la lame elastique lorsque le guidon/volant est relache. 

12 - Appareil selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu f il 
comprend un guidon (48) de manoeuvre sur chaque poignee 
duquel est montee une manette (49) 

d 1 acceleration/deceleration, les deux manettes etant 
coupl6es et agissant sur le meme dispositif de renvoi de 
inouvement . 

13 - Appareil selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 
moteurs (12, 13) d • entrainement des roues sont d f un type 
hydraulique, la rotation dans un sens ou dans 1 'autre de 
l'axe de commande (20, 21) de leurs pompes hydrauliques 
d 1 aliment at ion controlant les vitesses avant/arriere, 
rapide/lente ou nulle, selon le degre de rotation desdits 

axes (20, 21) . 

14 - Application a un appareil selon l'une 
quelconque des revendications precedentes a une tondeuse a 
gazon ou autre machine pour le travail ou l'entretien de la 
terre ou de sol, caracterisee en ce que 1' appareil comporte 
en outre un outil de travail adapte, tel que lame de coupe, 
faucheuse, herse, balai nettoyeur, ou analogue. 
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